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(54) Gear box with double clutch and method for shifting gears speed on a gear box with double 
clutch 

(57) A gear box with double clutch and a method for shifting gears in a gear box with double 
clutch with at least two input shafts of the box are proposed, in which torque control is exercised 
over the clutches joined to the input shafts of the box depending on the load state of the gear box 
with double clutch and/or/on the nature of speed change. 
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(54) BOITE DE VITESSES A DOUBLE EMBRAYAGE ET PROCEDE POUR EFFECTUER UN CHANGEMENT DE 
VITESSE SUR UNE BOITE DE VITESSES A DOUBLE EMBRAYAGE. 



On propose une boite de vitesses a double embraya- 
ge et un procede pour effectuer un changement de vitesse 
dans une boite de vitesses a double embrayage avec au 
moins deux arbres d'entree de la boTte, dans lesquels une 
commande des couples est effectuee sur les embrayages 
associes aux arbres d'entree de la boite en fonction de I'etat 
de charge de la boite de vitesses a double embrayage et/ 
ou de la nature du changement de vitesse. 
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L 1 invention concerne une boite de vitesses a double 
embrayage et un procede pour effectuer un changement de 
vitesse sur une boite de vitesses a double embrayage avec 
au moins deux arbres d f entree de la boite. 
5 Dans la technique des vehicules on connait des 

boites de vitesses a changement en parallele ou des 
boites de vitesses a double embrayage et un procede pour 
effectuer un changement de vitesse dans une boite de 
vitesses a double embrayage. Un changement de vitesse 

10 peut s ? effectuer sans interruption de l r effort de 
traction, aussi longtemps que le rapport a realiser et le 
rapport actuel ou le rapport initial sont en prise avec 
des arbres d 1 entree differents de la boite de vitesses. 
Pour le cas ou, pour changer de vitesse, il faut sauter 

15 un rapport ou plusieurs rapports, de fagon que le rapport 
a realiser et le rapport initial soient en prise avec le 
meme arbre d'entree de la boite, c'est-a-dire que le 
rapport a realiser n'est pas le rapport suivant, 
superieur ou inferieur, on ne peut pas, avec le procede 

20 connu, realiser un changement sans interruption de 
1' effort de traction, parce qu'aucun changement de 
1' arbre d'entree entraine n'est effectue dans ce 
changement de vitesse. Ainsi pour ce changement de 
vitesse, il se presente des manques de confort pour le 

25 chauffeur. 

C'est pourquoi 1' invention a pour objectif de 
proposer une boite de vitesses a double embrayage et un 
procede du genre indique au debut, pour effectuer des 
changements de vitesse aussi confortables que possible, 

30 sans interruption de 1 T effort de traction. 

L 1 objectif de 1 T invention est realise par un procede 
suivant 1 T invention pour effectuer un changement de 
vitesse sur une boite de vitesses a double embrayage avec 
au moins deux arbres d'entree, dans lequel on effectue 

35 une commande des couples sur les embrayages associes aux 
arbres d'entree de la boite en fonction de 1 1 etat de 
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charge de la boite de vitesses a double embrayage et/ou 

de la nature du changement de vitesse. 

De cette fagon on peut commander le couple sur 

l'arbre de transmission en fonction de l'etat dans la 
5 boite, par exemple charge de traction ou de poussee, et 

la nature du changement de vitesse, par exemple passage a 

un rapport superieur ou inferieur, par des actions 

coordonnees des deux embrayages et du moteur, de fagon 

surtout a supprimer les oscillations de l'arbre de 
10 transmission et a permettre un confort de conduite 

maximum. La commande des couples est decomposee de 

preference en plusieurs phases. 

Dans le cadre d'un developpement ulterieur, on 

propose une strategie generale des changements de 
15 vitesse, en particulier pour les changements de vitesse 

dans lesquels le rapport initial et le rapport a realiser 

sont associes a des arbres d'entree differents de la 

boite . 

Dans le procede suivant 1' invention, on peut prevoir 

20 qu'apres un signal de changement de rapport dans une 
premiere phase (phase 1), 1' embrayage qui transmet encore 
le couple du premier arbre d'entree de la boite, qui est 
associe au rapport initial, soit ouvert, et qu 1 a la fin 
de la premiere phase (phase 1) on voie si l'arbre de 

25 transmission se trouve en mode de poussee ou de traction. 

Ensuite, pendant une deuxieme phase (phase 2) , 
1' embrayage du premier arbre d'entree de la boite etant 
en glissernent, on peut constituer une reserve de 
glissement en maintenant constant le couple d' embrayage 

30 et/ou en augmentant de fagon appropriee le couple du 
moteur en fonction du couple desire par le chauffeur, la 
vitesse du moteur etant amenee a une vitesse prescrite. 
La vitesse prescrite peut etre determinee, par exemple en 
mode de traction, par le maximum de la vitesse du rapport 

35 initial et de la vitesse du rapport a realiser, en 
ajoutant la reserve de glissement, et en mode de poussee 
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par le minimum de la vitesse du rapport initial et de la 
Vitesse du rapport a realiser, en deduisant la reserve de 
glissement. Si le couple du moteur ne suffit pas a 
realiser la vitesse prescrite, il est aussi possible de 
5 reduire en plus le couple d'embrayage de l'embrayage qui 

transmet le couple. 

Selon un developpement ulterieur, dans une troisieme 
phase (phase 3) pour la transition progressive, le couple 
a l'embrayage qui transmet le couple peut etre reduit a 
10 la valeur 0 par une fonction en echelon predetermine ou 
analogue, tandis qu'en meme temps le couple a l'embrayage 
du rapport a realiser est porte a la limite de 
glissement . 

Ensuite, dans le cadre d'un developpement ulterieur, 
15 pendant une phase suivante (phase 5) , par une 
augmentation (en mode de poussee) ou une reduction (en 
mode de traction) du couple du moteur en fonction du 
couple desire par le chauffeur, la vitesse du moteur peut 
etre alignee sur la vitesse prescrite. Ici, la vitesse 
20 prescrite du moteur peut etre determinee par exemple en 
mode de traction par la vitesse du rapport a realiser et 
la reserve de glissement, et en mode de poussee par la 
vitesse du rapport a realiser et la reserve de 
glissement . 

25 Enfin, le changement de vitesse peut etre termine 

dans le cadre d'une autre phase (phase 6), dans laquelle, 
par une reduction ou une augmentation correspondante du 
couple du moteur en fonction du couple desire par le 
chauffeur et/ou par la fermeture de l'embrayage du 

30 rapport a realiser, on realise une transition glissement- 
adherence, pour obtenir une transition sans secousse, le 
couple du moteur etant de preference reduit en mode de 
traction et augmente en mode de poussee. 

II est possible que, dans le procede propose, les 

35 phases citees soient completees par d'autres phases 



ou 
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qu'une phase soit omise. Les phases peuvent aussi etre 
combinees ensemble a volonte. 

En outre, l'objectif de la presente invention est 
propose par un procede selon 1' invention pour effectuer 

5 un changement de vitesse dans une boite de vitesses a 
double embrayage avec au moins deux arbres d' entree de la 
boite, dans lequel on passe du rapport initial a un 
rapport intermediate qui est en prise avec 1' autre arbre 
d' entree de la boite. Ce rapport intermediaire peut alors 

10 transmettre un couple a la sortie de la boite, tandis que 
sur le premier arbre d ! entree de la boite le rapport 
initial passe au rapport a realiser. De cette maniere, ce 
changement de vitesse special s'effectue aussi 
confortablement, sans interruption de 1' effort de 

15 traction. 

Dans le procede selon 1' invention, on considere en 
particulier quatre types differents de changement de 
vitesse, a savoir les passages a un rapport superieur en 
traction, les passages a un rapport superieur en poussee, 

20 les passages a un rapport inferieur en traction et les 
passages a un rapport inferieur en poussee. Selon un 
developpement ulterieur de 1' invention, on peut aussi 
dans ce developpement employer plusieurs phases 
differentes dans la commande des couples sur les 

25 embrayages des deux arbres d 1 entree de la boite, pour 
realiser une transition confortable des differentes 
phases de changement de vitesse. 11 est possible ici que 
des phases soient omises ou bien ajoutees et qu'aussi les 
phases soient combinees ensemble a volonte. On evite 

30 ainsi les manques de confort connus dans l'etat de la 
technique, par 1 1 emploi de la strategie de changement de 
vitesse selon 1" invention. 

Dans une premiere phase (phase 1), on ouvre par 
exemple l f embrayage du premier arbre d' entree de la boite 

35 qui transmet encore le couple. A la fin de la premiere 
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phase on voit si 1'arbre de transmission se trouve en 
mode de poussee ou en mode de traction. 

One deuxieme phase (phase 2') du precede selon 
1- invention peut prevoir que, 1'embrayage du premier 
5 arbre d' entree de la boite etant en glissement, on 
constitue une reserve de glissement de preference en 
maintenant constant le couple d'embrayage et/ou en 
augmentant de fagon appropriee le couple du moteur en 
fonction du couple desire par le chauffeur, la vitesse du 
10 moteur etant amenee a une vitesse prescrite. La vitesse 
prescrite peut etre determinee, par exemple en mode ou en 
etat de traction, par le maximum de la vitesse du rapport 
initial et de la vitesse du rapport intermediate, en 
aioutant la reserve de glissement, la vitesse du rapport 
15 initial etant la vitesse du premier arbre d' entree de la 
boite quand le rapport initial est engage et la vitesse 
du rapport intermediaire la vitesse du deuxieme arbre 
d' entree de la boite quand le rapport intermediaire est 
engage. En mode ou en etat de poussee, la vitesse 
,0 prescrite peut etre determinee par exemple par le minimum 
de la vitesse du rapport initial et de la vitesse du 
rapport intermediaire, en deduisant la reserve de 

qlissement . . v 

II est concevable, dans le cadre de la deuxieme 
25 phase (phase 2'), si le couple du moteur ne suffxt pas 
pour atteindre la vitesse prescrite, de reduire en plus 
le couple d'embrayage de 1'embrayage qui transmet le 
couple, par exemple celui du premier arbre d' entree de la 
boite. 

30 Dans une troisieme phase (phase 3), pour une 

transition progressive, le couple d'embrayage du rapport 
initial ou du premier arbre d' entree de la boite peut 
etre reduit a la valeur 0 par une fonction en echelon 
predetermine^ tandis qu'en meme temps le couple 

35 d'embrayage de 1'embrayage du rapport intermediaire ou du 
deuxieme arbre d' entree de la boite est porte a la limite 
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de glissement. II est preferable que le couple 
d'embrayage soit reduit de facon lineaire par une 
fonction en echelon constante ou analogue. 

Dans le cadre d'une quatrieme phase (phase 4) du 
5 procede selon 1' invention, on peut prevoir que pour le 
changement de rapport le rapport initial soit enleve et 
le rapport a realiser soit engage. Selon un developpement 
ulterieur de 1' invention, la deuxieme phase (phase 2'), 
par exemple, peut etre repetee apres la quatrieme phase 
10 (phase 4), la vitesse prescrite en mode de traction etant 
determinee par le maximum de la vitesse du rapport 
intermediaire et la vitesse du rapport a realiser, en 
ajoutant la reserve de glissement. En mode de poussee, la 
vitesse prescrite peut etre determinee par le minimum de 
15 la vitesse du rapport intermediaire et de la vitesse du 
rapport a realiser, en deduisant la reserve de 
glissement. La vitesse du rapport a realiser est ici la 
vitesse du premier arbre d' entree de la boite quand le 
rapport a realiser est engage. 
20 Apres la constitution de la phase de glissement par 

la repetition de la deuxieme phase (phase 2'), on peut 
pour la transition progressive repeter la troisieme phase 
(phase 3), le couple d'embrayage a l'embrayage du rapport 
intermediaire ou du deuxieme arbre d' entree de la boite 
25 etant reduit a la valeur 0 par une fonction en echelon 
predetermines, tandis qu'en meme temps, par exemple, le 
couple d'embrayage de l'embrayage du rapport a realiser 
ou du deuxieme arbre d' entree de la boite est porte a la 
limite de glissement. 
30 Pour la synchronisation du moteur on peut prevoir 

dans le cadre d'une cinquieme phase (phase 5) que par 
1' augmentation ou la reduction du couple du moteur en 
fonction du couple desire par le chauffeur, la vitesse du 
moteur est amenee a la vitesse prescrite, la vitesse 
35 prescrite en mode de traction etant determinee par la 
vitesse du rapport a realiser et la reserve de 
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glissement. En mode de poussee, la vitesse prescrite est 
determine par la vitesse du rapport a realiser en 
deduisant la reserve de glissement. 

Dans le cadre d'une sixieme phase (phase 6) du 
5 precede selon 1' invention, on peut prevoir par exemple 
que par une reduction correspondante du couple du moteur 
en fonction du couple desire par le chauffeur et/ou par 
la fermeture de 1 ' embrayage du rapport a realiser, on 
realise une transition glissement-adherence , pour obtenrr 
10 une transition sans secousse et terminer le changement de 

Dans le cadre d'un developpement avantageux de la 
presente invention il peut etre prevu, suivant une autre 
variante du precede suivant 1' invention, qu'en 
15 particulier dans les passages a un rapport inferreur 
(retrogradations) en mode de traction, il se produrt un 
remplissage variable des couples aux embrayages des 
arbres d' entree de la boite. Pour les changement s de 
vitesse en mode de traction, la vitesse du moteur devrart 
90 etre au-dessus de la vitesse du premier arbre d« entree de 
la boite avec lequel le rapport a realiser est en prrse, 
pour atteindre, pour des couples de frottement positrfs, 
une transition progressive ou une interference 
d'engrenement. Cette adaptation de la vitesse peut se 
25 faire, suivant 1' invention, par un engrenement posrtrf du 
couple du moteur, pour atteindre la vitesse a realiser. 
La prise positive du couple du moteur peut etre realisee 
de preference dans des changements de vitesse a charge 



30 



partielle . 

Une autre variante du precede selon 1' invention peut 
prevoir que, par exemple au debut du changement de 
vitesse, pour la commande des couples aux embrayages des 
arbres d' entree de la boite, un couple ou un niveau de 
remplissage fonctien de la charge et de la vitesse est 
35 determine et est change pour 1' adaptation de la vitesse 
pendant le changement de vitesse, de sorte que le couple 
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de remplissage aux embrayages peut etre regie de fagon 
variable pendant 1' adaptation de la vitesse. Le couple ou 
le niveau de remplissage peut etre commande soit a 
1'entrainement, soit a la sortie pendant un changement de 
5 vitesse. Par exemple, le niveau du couple de remplissage 
a la sortie peut etre constant, de sorte que le chauffeur 
observe un couple de sortie constant pendant 1' adaptation 
de la vitesse. Si le niveau du couple de remplissage a 
1'entrainement est constant, l 1 adaptation de la vitesse 
10 peut se faire par une variation constante de vitesse du 
moteur . 

II est avantageux dans le procede selon l 1 invention 
de pouvoir regler de fagon variable le couple de 
remplissage pour le couple de sortie, de preference par 

15 l'embrayage du rapport initial ou du premier arbre 
d 1 entree de la boite. II en resulte des avantages en ce 
qui concerne le temps de changement et la spontaneite, en 
particulier dans les passages brusques a un rapport 
inferieur en traction. 

20 Par exemple, les engrenements du moteur peuvent etre 

effectues a faible charge, pour permettre un emballement 
rapide du moteur. Par l'ouverture de l'embrayage au debut 
du passage a un rapport inferieur, la mise en marche 
relativement lente de la limite de glissement peut 

25 disparaitre si la charge est suffisante. Ainsi les 
passages a un rapport inferieur s'effectuent encore plus 
spontanement. L ' adaptation de la vitesse peut ainsi 
s'orienter par exemple sur la vitesse a realiser pour le 
nouveau rapport. De cette fagon, le chauffeur ne 

30 remarque pas l'embrayage d'un rapport intermediaire sur 
la partie non active de la boite. 

Selon un developpement ulterieur de la presente 
invention, on peut prevoir que le rapport a realiser est 
employe cornme base pour la determination du niveau de 

35 couple de remplissage ou du couple de remplissage. 
L * adaptation de la vitesse peut toujours s'orienter sur 
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la Vitesse du rapport a realiser et non sur la vitesse du 
rapport intermediate . De cette fagon, le contort de 
conduite est ameliore, de sorte que le chauffeur ne 
s'apergoit pas de l'embrayage du rapport intermediate 
sur la partie non active de la boite. 

Dans le cadre d'un developpement de 1' invention, on 
pent prevoir que le niveau du couple de remplissage est 
d'abord defait et ensuite maintenu constant pour un temps 
predetermine, avant d'etre reconstitue a la fin de 
1' adaptation de la vitesse. Quand la vitesse a realiser 
est atteinte, le niveau de remplissage de l'embrayage 
glissant, par exemple celui du premier arbre d' entree de 
la boite, est de nouveau porte au couple d ' entralnement . 
Ainsi la vitesse peut etre maintenue constante sur la 
15 vitesse du rapport a realiser. Ceci est particulierement 
important si le rapport a realiser dans l'engrenage n'est 
pas encore engage. 

Dans cette variante du precede selon 1' invention, on 
peut effectuer un calcul continu du niveau de 
20 remplissage. Ceci peut de preference etre subdivise en 
trois segments. Dans un premier segment le niveau de 
remplissage est par exemple defait de fagon lineaire. 
Ensuite, pendant un deuxieme segment, le niveau de 
remplissage peut etre maintenu a un niveau predetermine, 
pour etre alors reconstitue pendant un troisieme segment,' 
a la fin de 1' adaptation de la vitesse, par exemple en 
fonction de la vitesse ou du glissement. 

Selon un developpement ulterieur de 1' invention, la 
somme des couples d'embrayage pendant un changement de 
vitesse ZM embrayage est egale au couple de remplissage 
Mr^pussage. Le couple de remplissage M remplissage . peut etre 
determine par 1' equation suivante: 

Mrempussage = M desir du chauffeur x niveau du couple de 
remplissage 



25 



30 



35 



ou M d ^ sir du chauffeur est le couple desire par le 
chauffeur. Ici le couple de remplissage M rempIissage est 
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determine relativement au couple desire par le chauffeur 
M d esir du chauffeur et on tient compte aussi des changemen t s du 
couple desire par le chauffeur M^sir du chauffeur- 

En outre, l'objectif de l 1 invention est realise par 
5 une boite de vitesses a double embrayage. 

La boite de vitesses a double embrayage selon 
l 1 invention avec au moins deux arbres d 1 entree de la 
boite peut de preference etre employee pour realiser les 
procedes decrits ci-dessus. Suivant 1" invention, la boite 
10 de vitesses a double embrayage presente au moins un 
dispositif pour la commande des couples en fonction de 
1'etat de charge de la boite de vitesses a double 
embrayage et/ou de la nature du changement de vitesse aux 
embrayages associes aux arbres d' entree de la boite. 
15 D'autres avantages et developpement s avantageux 

resultent des revendications secondaires et des dessins 
decrits ci-dessous. Les figures montrent: 

la figure 1 un organigramme d'un premier exernple 
d' execution d'un procede selon 1' invention; 
20 la figure 2 les allures de la vitesse du moteur, 

du couple du moteur et du couple d 1 embrayage en fonction 
des phases de changement de vitesse pour quatre 
changements de vitesse differents selon la figure 1; 

la figure 3 un organigramme d'un deuxieme exernple 
25 d 1 execution du procede selon l f invention; 

la figure 4 les allures de la vitesse du moteur, 
du couple du moteur, du couple d 1 embrayage et du rapport 
respectif pour trois differents changements de vitesse en 
traction selon la figure 3; 
30 la figure 5 les allures de la vitesse du moteur, 

du couple du moteur, du couple d' embrayage et des 
rapports respectifs pour trois differents passages a un 
rapport superieur en poussee selon la figure 3; 

la figure 6 les allures de la vitesse du moteur, 
35 du couple du moteur, du couple d' embrayage et du rapport 
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respectif pour trois differents passages a un rapport 
inferieur en traction selon la figure 3; 

la figure 7 les allures de la vitesse du moteur, 
du couple du moteur, du couple d'embrayage et du rapport 
respectif pour trois differents passages a un rapport 
inferieur en poussee selon la figure 3; 

la figure 8 les allures de differentes vitesses 
ainsi que du couple d'embrayage et du moteur selon un 
deuxieme exemple d' execution du precede selon 1' invention 
avec un engrenement positif du couple du moteur pour un 
double passage a un rapport inferieur sur un rapport 
intermediaire; 

la figure 9 une allure schematique du niveau du 
couple de remplissage selon un troisieme exemple 
d' execution du procede selon 1' invention; 

la figure 10 les allures schematiques de 

differentes vitesses et du couple d'embrayage ainsi que 
du couple du moteur pour un passage a un rapport 
mferieur selon le troisieme exemple d'execution du 
procede selon 1* invention; 

la figure 11 les allures schematiques de 

differentes vitesses, du couple d'embrayage ainsi que du 
couple du moteur pour un passage a un rapport inferieur 
selon le troisieme exemple d'execution du procede selon 
1' invention, le rapport a realiser etant deja engage; 

la figure 12 les allures schematiques de 

differentes vitesses, du couple d'embrayage et du couple 
du moteur d'un double passage a un rapport inferieur 
selon le troisieme exemple d'execution du procede selon 
1' invention, le rapport a realiser n' etant pas encore 
engage au moment ou la Vitesse a realiser est atteinte; 
et 

la figure 13 les allures schematiques de 

differentes vitesses, du couple d'embrayage et du couple 
du moteur pour un double passage a un rapport inferieur 
selon le troisieme exemple d'execution du procede selon 
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1' invention, la vitesse a realiser etant atteinte avant 
1 1 interference d 1 engrenement sur le rapport 

intermediaire . 

Sur la figure 1 est represents un organigramme d'un 
5 premier exemple d T execution du procede selon 1' invention, 
pour effectuer un changement de vitesse entre deux 
rapports d'arbres d' entree de la boite differents, pour 
une boite de vitesses a double embrayage. Par le procede 
selon l f invention, les embrayages de la boite de vitesses 
10 a double embrayage sont commandes de fagon correspondante 
pour permettre un changement de vitesse sans interruption 
de 1'effort de traction. 

Apres un signal de changement de rapport, on passe 
dans une premiere phase (phase 1), a 1 1 embrayage qui 
15 transmet le couple, de 1 1 etat d' adherence a l'etat de 
glissement. A cet effet, par decroissance lineaire du 
couple d' embrayage, 1 ' embrayage qui regoit le couple du 
premier arbre d ! entree de la boite est amene a l'etat de 
glissement. A la fin de la phase, done immediatement 
20 avant le debut de la deuxieme phase (phase 2), on 
determine si 1 1 arbre de transmission se trouve en etat de 
traction ou de poussee. S'il n'y a pas de glissement, la 
premiere phase (phase 1) est repetee . S'il y a glissement 
„ „^ -: +- i ^ ^ri -1 ^oomoot- ^ 1 ' pmhr^vflaf receoteur est 

25 positif ou negatif, pour determiner si on est en mode de 
traction ou de poussee. Le mode de traction existe pour 
un glissement positif, - si la vitesse du moteur est plus 
grande que la vitesse de 1 ' arbre d 1 entree de la boite. Si 
pour un glissement negatif la vitesse du moteur est plus 
30 petite que la vitesse de 1 1 arbre d 1 entree de la boite, il 
existe le mode de poussee. Ensuite commence la deuxieme 
phase (phase 2) . 

Pendant une deuxieme phase (phase 2), si 1 ' embrayage 
du premier arbre d' entree de la boite est en train de 
35 glisser, on constitue une reserve de glissement en 
gardant le couple d 1 embrayage constant et/ou en 
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augmentant de facpon appropriee le couple du moteur en 
fonction du couple desire par le chauffeur, la vitesse du 
moteur etant amenee a une vitesse prescrite. La vitesse 
prescrite peut etre determinee, par exemple en mode de 
5 traction, par le maximum de la vitesse pour le rapport 
initial et de la vitesse pour le rapport a realiser, en 
ajoutant la reserve de glissement, et en mode de poussee 
par le minimum de la vitesse pour le rapport initial et 
de la vitesse pour le rapport a realiser, en deduisant la 

10 reserve de glissement. II est aussi possible, si le 
couple du moteur ne suffit pas a atteindre la vitesse 
prescrite, de reduire en plus le couple d'embrayage de 
1 1 embrayage qui transmet le couple. 

Dans une troisieme phase (phase 3) , pour une 

15 transition progressive, le couple a 1' embrayage qui 
transmet le couple est reduit a la valeur 0 par une 
fonction en echelon predetermines ou analogue, tandis 
qu'en meme temps a 1 ' embrayage du rapport a realiser il 
est porte a la limite de glissement, 

20 Dans le cadre d'une autre phase (phase 5), par une 

augmentation (en mode de poussee) ou une reduction (en 
mode de traction) du couple du moteur en fonction du 
couple desire par le chauffeur, la vitesse du moteur est 
alignee sur la vitesse prescrite. A ce propos, la vitesse 

25 prescrite du moteur, par exemple en mode de traction, 
peut etre determinee par la vitesse du rapport a realiser 
et la reserve de glissement et, en mode de poussee, par 
la vitesse du rapport a realiser et la reserve de 
glissement . 

30 Enfin, dans une autre phase (phase 6) le changement 

de vitesse est termine par le fait que par une reduction 
(en mode de traction) ou une augmentation (en mode de 
poussee) du couple du moteur en fonction du couple desire 
par le chauffeur et/ou par la fermeture de l 1 embrayage du 

35 rapport a realiser, on realise une transition glissement- 
adherence, pour obtenir une transition sans secousse. On 
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voit alors si 1 1 embrayage adhere, sinon on repete cette 
phase (phase 6) et si oui le changement de vitesse est 
termine . 

A la figure 2 la strategie de commande proposee est 
5 expliquee a propos de differentes sortes de changement de 
vitesse, a savoir le passage a un rapport superieur en 
traction, le passage a un rapport superieur en poussee, 
le passage a un rapport inferieur en traction et le 
passage a un rapport inferieur en poussee. Pour chaque 
10 sorte de changement de vitesse il y a chaque fois trois 
diagrammes disposes 1 1 un au-dessus de 1* autre. Dans les 
diagrammes est representee l f allure de differentes 
grandeurs pendant le changement de vitesse correspondant, 
dans le temps ou dans les phases de changement de 
15 vitesse. 

Dans les diagrammes de la premiere ligne l 1 allure de 
la vitesse du moteur est representee par une ligne en 
trait plein I, l f allure de la vitesse du deuxieme arbre 
d 1 entree de la boite (rapport a realiser associe) par la 

20 ligne en trait plein A et 1 ' allure de la vitesse du 
premier arbre d'entree de la boite (rapport initial 
associe) par la ligne en trait plein B, pour les 
differentes phases dans le temps. A la deuxieme ligne le 
couple actuel du moteur est chaque fois represents dans 

25 le temps par une ligne en trait plein et le couple desire 
par le chauffeur par une ligne en pointille. A la 
troisieme ligne le couple transmis par le deuxieme 
embrayage est represents dans le temps par une ligne en 
trait plein A et le couple transmis par le premier 

30 embrayage par une ligne en trait plein B. 

Dans 1' ensemble, la connaissance des limites de 
glissement dans l 1 embrayage est determinante . A la phase 
2, le couple de l f embrayage qui transmet encore doit etre 
maintenu a la limite de glissement. A la phase 3, le 

35 couple de 1 T embrayage du rapport a realiser est amene a 
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la limite de glissement prevue et a la phase 5 il est 
maintenu a la limite de glissement. 

A la figure 3 est represents un organigramme d'un 
deuxieme exemple d' execution du precede selon 1' invention 
5 pour effectuer un changement de vitesse entre deux 
rapports du meme arbre d' entree de la boite pour une 
boite de vitesses a double embrayage. Par le precede 
selon 1' invention, les embrayages de la boite de vitesses 
a double embrayage sont commandes de fagon 
10 correspondante, pour permettre un changement de vitesse 
sans interruption de 1' effort de traction. 

Dans une premiere phase (phase 1), pour 1 ' embrayage 
qui transmet le couple, on passe de l'etat d'adherence a 
l'etat de glissement. A cet effet, par diminution 
15 lineaire du couple d' embrayage, 1 ' embrayage auquel est 
transmis le couple du premier arbre d 1 entree de la boite 
est amene de l'etat d'adherence a l'etat de glissement. A 
la fin de la phase, done immediatement avant le 
commencement de la deuxieme phase (phase 2'), on constate 
20 si 1' arbre de transmission se trouve en etat de traction 
ou de poussee. S'il n'y a pas de glissement, la premiere 
phase (phase 1) est repetee. S'il y a glissement, on voit 
si le glissement a 1 ' embrayage auquel est transmis le 
couple est positif ou negatif, pour determiner s'il y a 
25 mode de traction ou de poussee. Le mode de traction 
existe pour un glissement positif, si la vitesse du 
moteur est plus grande que la vitesse de 1 ' arbre d' entree 
de la boite. Si pour un glissement negatif la vitesse du 
moteur est plus petite que la vitesse de 1' arbre d' entree 
30 de la boite, il y a mode de poussee. Ensuite commence la 
deuxieme phase (phase 2'). 

A la deuxieme phase (phase 2') on constitue ce qu'on 
appelle une reserve de glissement. A cet effet le couple 
de 1' embrayage qui transmet peut etre maintenu constant 
35 ou bien a la limite de glissement. En augmentant ou en 
diminuant le couple du moteur de facon appropriee 
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relativement au couple desire par le chauffeur, la 
vitesse du moteur est amenee a une vitesse prescrite. Au 
cas ou le couple du moteur est insuffisant pour atteindre 
la vitesse prescrite dans un temps acceptable, on peut 
5 par exemple reduire en plus le couple de I'embrayage qui 
transmet. On distingue ici s ! il y a mode de traction ou 
de poussee. La vitesse prescrite pour un changement de 
vitesse en traction dans le rapport intermediaire est le 
maximum de la vitesse du rapport initial et de la vitesse 

10 du rapport intermediaire plus une reserve de glissement. 
Pour un changement de vitesse en poussee dans le rapport 
intermediaire, la vitesse prescrite est definie par le 
minimum de la vitesse du rapport initial et de la vitesse 
du rapport intermediaire moins la reserve de glissement, 

15 la vitesse du rapport initial etant la vitesse du premier 
arbre d f entree de la boite, le rapport initial etant 
engage, et la vitesse du rapport intermediaire la vitesse 
du deuxieme arbre d' entree de la boite, le rapport 
intermediaire etant engage. 

20 Dans une troisieme phase (phase 3) la transition 

progressive est effectuee. Le couple de I'embrayage 
auquel le couple est transmis, qui est associe au premier 
arbre d 1 entree de la boite engage avec le rapport 
initial, est par exemple reduit a la valeur 0, de f agon 

25 lineaire, de preference par un echelon constant, tandis 
qu'en meme temps le couple de 1 1 embrayage du rapport 
intermediaire est amene a la limite de glissement. La 
troisieme phase (phase 3) est identique pour le mode de 
traction et le mode de poussee. 

30 Dans une quatrieme phase (phase 4), le changement de 

rapport est effectue du rapport initial au rapport 
intermediaire, le rapport initial etant enleve et le 
rapport intermediaire engage. 

Apres la quatrieme phase (phase 4), la deuxieme 

35 phase sera repetee, en distinguant ici aussi entre mode 
de traction et mode de poussee. En mode de traction, la 
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vitesse prescrite est determine par le maximum de la 
vitesse du rapport intermediate et de la vitesse du 
rapport a realiser, en ajoutant la reserve de glissement, 
et en mode de poussee la vitesse prescrite est determinee 

5 par le minimum de la vitesse du rapport intermediate et 
de la vitesse du rapport a realiser, en deduisant la 
reserve de glissement. La vitesse du rapport a realiser 
est ici la vitesse du premier arbre d' entree de la boite, 
le rapport a realiser etant engage . 

10 Apres avoir constitue la reserve de glissement par 

la repetition de la deuxieme phase (phase 2') on peut 
pour la transition progressive repeter la troisieme phase 
(phase 3), le couple de 1'embrayage du rapport 
intermediate, done du deuxieme arbre d' entree de la 

15 boite, etant reduit a la valeur 0 par une fonction 
constante en echelon, tandis qu'en meme temps le couple 
d'embrayage du rapport a realiser est amene a la limite 

de glissement. 

Dans une cinquieme phase (phase 5) on effectue la 

90 synchronisation du moteur. Par une augmentation ou une 
diminution appropriee du couple du moteur par rapport au 
couple desire par le chauffeur, la vitesse du moteur peut 
etre portee a une vitesse prescrite desiree. Au cas ou le 
couple du moteur est insuf f isamment grand ou petit pour 

25 atteindre la vitesse prescrite dans un temps acceptable, 
on peut par exemple augmenter en plus le couple de 
1'embrayage du rapport a realiser. Ici, la vitesse 
prescrite pour des changements de vitesse en traction est 
determinee par la vitesse du rapport a realiser et la 

30 reserve de glissement. Pour les changements de vitesse en 
poussee, la vitesse prescrite est determinee par la 
vitesse du rapport a realiser en deduisant la reserve de 
glissement . 

Dans une sixieme phase (phase 6), dans 1'embrayage 
35 qui transmet le couple, on passe de l'etat de glissement 
a l'etat d' adherence. Ceci s'obtient par une augmentation 
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(en mode de poussee) ou une diminution (en mode de 
traction) appropriee du couple du moteur par rapport au 
couple desire par le chauffeur et/ou par la fermeture de 
l'embrayage du rapport a realiser ou du premier arbre 
5 d' entree, jusqu'a ce que l'embrayage ne glisse plus. Le 
passage de glissement a adherence doit etre effectue avec 
une transition attenuee, pour obtenir un passage doux et 
eviter de cette facon des mouvements en retour au 
changement de vitesse. La sixieme phase (phase 6) peut 
10 etre repetee jusqu'a ce que l'embrayage adhere et le 
rapport a realiser soit engage, pour terminer le 
changement de vitesse par le procede selon 1' invention. 

Dans les figures 4 a 7 il y a chaque fois 12 
diagrammes qui sont representes dans trois colonnes, les 
15 diagrammes dans chaque colonne etant associes a un 
changement de vitesse determine. Dans les diagrammes de 
la premiere ligne, 1' allure de la vitesse du moteur est 
representee dans le temps par une ligne en trait plein I, 
1' allure de la vitesse du deuxieme arbre d' entree de la 
20 boite (rapport a realiser associe) par la ligne en trait 
plein II et la vitesse du premier arbre d' entree de la 
boite (rapport initial associe) par une ligne en 
pointille, pour differents changements de vitesse. A la 
deuxieme ligne, le couple actuel du moteur est chaque 
25 fois represents dans le temps par une ligne en trait 
plein et le couple desire par le chauffeur par une ligne 
en pointille. A la troisieme ligne, le couple transmis 
par le deuxieme embrayage est represents dans le temps 
par une ligne en trait plein A et le couple transmis par 
30 le premier embrayage par une ligne en pointille. A la 
quatrieme ligne, les rapports chaque fois engages des 
arbres d» entree de la boite sont representes sur les 
phases du changement de vitesse, la ligne en trait plein 
B caracterisant les rapports engages du premier arbre 
35 d* entree de la boite et la ligne en pointille A les 
rapports engages du deuxieme arbre d' entree de la boite. 
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D'apres cela, le premier embrayage est associe au premier 
arbre d f entree de la boite et le deuxieme embrayage au 
deuxieme arbre d 1 entree de la boite. Ces designations 
precitees sont valables pour les figures 4 a 7. 

A la figure 4 il y a des diagrammes pour differents 
passages a un rapport superieur en traction. La colonne 
de gauche de la figure 4 montre les diagrammes qui se 
degagent pour un passage a un rapport superieur en 
traction 2-(l)-4, le rapport intermediaire etant toujours 
donne entre parentheses. Dans ce cas, le degre de 
multiplication du rapport intermediaire est plus grand 
que le degre de multiplication du rapport initial. La 
colonne du milieu sur la figure 4 montre un passage a un 
rapport superieur en traction 2- (3) -4, le degre de 
multiplication du rapport intermediaire etant entre le 
degre de multiplication du rapport initial et celui du 
rapport a realiser. La colonne de droite montre un 
passage a un rapport superieur en traction 2- (5) -4, le 
degre de multiplication du rapport intermediaire etant 
plus petit que le degre de multiplication du rapport a 
realiser. 

Sur la figure 5 sont representes des diagrammes pour 
differents passages a un rapport superieur en poussee. 
Dans la colonne de gauche de la figure 5 est montre un 
passage a un rapport superieur en poussee 2-(l)-4, dans 
lequel le degre de multiplication du rapport 
intermediaire est plus grand que le degre de 
multiplication du rapport initial. Dans la colonne du 
milieu de la figure 5 est montre un passage a un rapport 
superieur en poussee 2- (3) -4, dans lequel le degre de 
multiplication du rapport intermediaire est entre le 
degre de multiplication du rapport initial et celui du 
rapport a realiser. La colonne de droite de la figure 5 
montre un passage a un rapport superieur en poussee 2- 
(5) -4, dans lequel le degre de multiplication du rapport 
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intermediaire est plus petit que le degre de 
multiplication du rapport a realiser. 

Sur la figure 6 sont representees des diagrammes pour 
differents passages a un rapport inferieur en traction. 
5 Dans la colonne de gauche est montre un passage a un 
rapport inferieur en traction 4-(l)-2, dans lequel le 
degre de multiplication du rapport intermediaire est plus 
grand que le degre de multiplication du rapport a 
realiser. Dans la colonne du milieu est indique un 

10 passage a un rapport inferieur en traction 4- (3) -2, dans 
lequel ce degre de multiplication du rapport 
intermediaire est entre le degre de multiplication du 
rapport initial et celui du rapport a realiser. La 
colonne de droite montre un passage a un rapport 

15 inferieur en traction 4- (5) -2, dans lequel le degre de 
multiplication du rapport intermediaire est plus petit 
que le degre de multiplication du rapport initial. 

Sur la figure 7 sont montres des diagrammes pour 
differents passages a un rapport inferieur en poussee. La 

20 colonne de gauche de la figure 7 montre un passage a un 
rapport inferieur en poussee 4-(l)-2, dans lequel le 
degre de multiplication du rapport intermediaire est plus 
grand que le degre de multiplication du rapport a 
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25 a un rapport inferieur en poussee 4- (3) -2, dans lequel le 
degre de multiplication du rapport intermediaire se 
trouve entre le degre de multiplication du rapport 
initial et celui du rapport a realiser. La colonne de 
droite de la figure 7 montre un passage a un rapport 

30 inferieur en poussee 4- (5) -2, dans lequel le degre de 
multiplication du rapport intermediaire est plus petit 
que le degre de multiplication du rapport initial. 

En resume, on peut definir pour une boite de 
vitesses a double embrayage quatre types differents de 

35 changements de vitesse, comme d£ja mentionne, a savoir 
les passages a un rapport superieur en traction, les 
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passages a un rapport superieur en poussee, les passages 
a un rapport inferieur en traction et les passages a un 
rapport inferieur en poussee. Un changement de vitesse 
dans lequel le rapport a realiser et le rapport initial 
5 se trouvent sur le meme arbre d' entree peut etre realise 
sans interruption de l f effort de traction grace a 
l'emploi d f un rapport intermediaire, par le procede selon 
l'invention, comme il resulte des figures 3 a 7. 

Le rapport a realiser peut par exemple etre associe 
10 au premier arbre d* entree de la boite B, et au lieu de 
changer directement dans le rapport a realiser, on 
emploie un rapport du deuxieme arbre d f entree de la boite 
A comme rapport intermediaire. Le degre de multiplication 
du rapport intermediaire peut etre plus grand ou plus 

15 petit que le degre de multiplication du rapport initial 
et aussi plus grand ou plus petit que le degre de 
multiplication du rapport a realiser. 

Sur la f igure . 8 est represents un double passage a 
un rapport inferieur par un rapport intermediaire selon 

20 le deuxieme exemple d' execution du procede selon 
1' invention, au moyen de la vitesse de 1' arbre d f entree 
de la boite et de la vitesse du moteur, ainsi que du 
couple de l'embrayage et du couple du moteur. 

Cette strategie des changements de vitesse proposee 

25 pour les passages a un rapport inferieur en traction 
prevoit une prise positive du couple pour atteindre la 
vitesse a realiser. Dans cet exemple d' execution aussi on 
effectue les passages multiples a un rapport inferieur 
comme changements de vitesse en deux etages par un 

30 rapport intermediaire dans l 1 autre partie de la boite. 

Sur la figure 9 est representee une allure 
schematique d'un niveau de couple de remplissage selon un 
troisieme exemple d f execution du procede selon 
1' invention. Dans cette strategie des changements de 

35 vitesse, un niveau de couple de remplissage est determine 
au debut du changement de vitesse, qui est fonction de la 
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charge et de la vitesse, par un diagramme 
caracteristique. La base du remplissage est ici le 
rapport a realiser. Au contraire du deuxieme exemple 
d' execution, il est prevu dans ce procede que le 
5 remplissage est de nouveau augmente quand la vitesse du 
moteur a realiser est atteinte. Ceci est particulierement 
avantageux si le rapport a realiser dans la boite de 
vitesses apres avoir atteint la vitesse du moteur a 
realiser n'est pas encore engage. Ainsi, dans le temps 
10 d'attente, on peut transmettre au moins le couple complet 
de l'ancien rapport ou du rapport intermediaire. 

Dans le present procede le niveau de remplissage est 
maintenu aussi pendant 1 1 interference d'engrenement avec 
le rapport intermediaire. Comme il est montre a la figure 
15 9, le niveau du couple de remplissage est calcule de 
fagon continue, et trois segments se forment. Dans le 
premier segment, le niveau de couple de remplissage est 
reduit, par exemple de fagon lineaire. Dans un deuxieme 
segment, le niveau de couple de remplissage est maintenu 
20 a une valeur determinee. Ensuite, dans le cadre d'un 
troisieme segment, le niveau de couple de remplissage est 
reconstitue a la fin de 1' adaptation de la vitesse, done 
en fonction de la vitesse ou du glissement. 

Ainsi on obtient 1' allure schematique du niveau de 
25 couple de remplissage selon la figure 9, le niveau de 
couple de remplissage etant montre en pour cent en 
fonction du couple desire par le chauffeur. La vitesse de 
reduction, le niveau de remplissage inferieur ainsi que 
la remontee a la fin peuvent etre appliques par un 
30 diagramme caracteristique. La vitesse de reduction peut 
par exemple etre fonction de la position de la pedale. 
Ainsi par exemple, les passages a un rapport inferieur 
peuvent s'effectuer conf ortablement a faible charge par 
l'ouverture lente de 1 1 embrayage . En principe, le niveau 
35 de couple de remplissage peut etre lie a l'embrayage ou 
au couple de sortie. II s'est avere que si le niveau de 
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couple de remplissage lie a l'erabrayage est constant, la 
vitesse du moteur croit avec une acceleration constante. 
La remontee du niveau de couple de remplissage a la fin 
peut dependre seulement de la vitesse de glissement et 
5 non de la vitesse du rapport intermediaire . Le diagramme 
caracteristique correspond a un regulateur P et peut 
continuer a le faire quand la vitesse a realiser est 
atteinte . 

Sur la figure 10 est representee une allure 
10 schematique d f un simple passage a un rapport inferieur 
selon le troisieme exemple d f execution du procede selon 
1 ! invention, ou les allures de la vitesse a 1 1 entree de 
la boite, de la vitesse du moteur ainsi que les allures 
du couple d'embrayage et du couple du moteur sont 

15 representes dans le temps. Au contraire il est montre sur 
la figure 11 un double passage a un rapport inferieur, 
dans lequel au moment ou on atteint la vitesse a 
realiser, le rapport a realiser est deja engage. Pour les 
passages multiples a un rapport inferieur, il y a 

20 differentes situations, suivant la vitesse a laquelle la 
vitesse a realiser est engagee ou atteinte. En dehors de 
la condition que la vitesse a realiser du moteur est 
atteinte, le rapport a realiser doit etre engage avant le 
debut de 1 1 interference d'engrenement. En particulier 

25 pour des changements de vitesse multiples, avec le 
procede selon 1' invention, la vitesse a realiser est 
souvent deja atteinte avant 1 1 engagement du rapport a 
realiser. Le niveau de couple de remplissage peut deja 
etre etabli en fonction du glissement jusqu'au couple 

30 desire par le chauffeur. Specialement sur les figures 11 
a 13 sont representees differentes situations de 
changement de vitesse dans lesquelles le rapport a 
realiser est engage a des moments differents. 

Si pour une raison quelconque le rapport a realiser 

35 ne peut pas etre engage et que le couple d'embrayage du 
premier embrayage a encore avec un fort glissement sur le 



BNSDOCID: <FR 2837256A1_I_> 



. „ 2837256 

24 

couple desire par la chauffeur, on peut prevoir, pour 
eviter une surchauffe de 1 1 embrayage, une fonction 
d'ouverture de secours de 1' embrayage qui par exemple 
apres un temps convenable commence a ouvrir lentement 
5 1' embrayage. En outre, le ' rapport qu 1 on ne peut pas 
enclencher peut etre reconnu et remplace par un nouveau 
rapport alloue. 

Sur la figure 12 est montre egalement un double 
passage a un rapport inferieur pour lequel, au moment oil 

10 la vitesse a realiser est atteinte, le rapport a realiser 
n'est pas encore engage. L 1 embrayage du rapport 
intermediaire maintient la vitesse constante pour un 
couple de sortie maximal. 

Sur la figure 13 est represents egalement un double 

15 passage a un rapport inferieur ou la vitesse a realiser 
est atteinte sur le rapport intermediaire avant 
1 ! interference d 1 engrenement . 

Les revendications remises avec le depot du brevet 
sont des propositions de formulation sans prejudice de 

20 l'obtention d'une protection plus etendue. La deposante 
se reserve le droit de revendiquer encore d'autres 
combinaisons de caracteristiques publiees jusqu'ici 
seulement dans la description et/ou les dessins. 

Les references employees dans les revendications 

25 secondaires indiquent le developpement ult §rieur de 
l'objet de la revendicat ion principale par les 
caracteristiques specifiques des revendications 

secondaires; elles ne doivent pas etre comprises comme 
une renonciation a l ! obtention d'une protection 

30 materielle independante pour les combinaisons de 
caracteristiques des revendications secondaires 

ref erencees . 

Comme les objets des revendications secondaires, 
etant donne 1 1 etat de la technique, pourraient former au 
35 jour de priorite des inventions propres et independantes, 
la deposante se reserve de les rendre l'objet de 
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revendications ou de demandes divisionnaires 
independantes. Elles pourraient en outre contenir aussi 
des inventions independantes, qui presentent une forme 
independante des objets des revendications secondaires 
precedentes . 

Les exemples d' execution ne doivent pas etre compris 
corrane limitation de 1' invention. Au contraire, dans le 
cadre de la presente publication, de nombreux changements 
et modifications sont possibles, en particulier les 
variantes, elements et combinaisons et/ou materiels qui, 
par exemple par combinaison ou variation de certains 
elements et caracteristiques ou etapes du precede, en 
liaison avec les caracteristiques ou elements decrits 
dans la description generale et les formes d' execution, 
ainsi qu'avec les caracteristiques decrites dans les 
revendications et contenues dans les dessins, peuvent 
etre empruntes par l'homme de l'art en vue de la 
solution d'un probleme technique et, par des 
caracteristiques combinees, conduisent a un nouvel objet 
ou a de nouvelles etapes du procede ou suites d' etapes du 
precede, qu'ils concernent des procedes de fabrication, 
d'essai ou de travail. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede pour effectuer un changement de vitesse 
sur une boite de vitesses a double embrayage avec au 
moins deux arbres d 1 entree de la boite, caracterise en ce 
qu'une commande des couples est effectuee sur les 
embrayages associes aux arbres d' entree de la boite en 
fonction de 1 1 etat de charge de la boite de vitesses a 
double embrayage et/ou de la nature du changement de 
vitesse . 

2. Procede suivant la revendicat ion 1, caracterise 
en ce que la commande des couples est effectuee par le 
changement d'un rapport initial a un rapport a realiser, 
en plusieurs phases. 

3. Procede suivant la revendicat ion 2, caracterise 
en ce que le couple a l'arbre de transmission est 
commande par la commande des deux embrayages et du moteur 
de fagon que les oscillations de l'arbre de transmission 
sont supprimees. 

4. Procede suivant la revendicat ion 3, caracterise 
en ce qu'apres un signal de changement de rapport dans 
une premiere phase (phase 1), l f embrayage du premier 
arbre d T entree de la boite, qui transmet encore un 
couple, est ouvert, et qu 1 a la fin de la premiere phase 
(phase 1) on voit si l'arbre de transmission se trouve en 
mode de poussee ou de traction. 

5. Procede suivant la revendication 3 ou 4, 
caracterise en ce que, pendant une deuxieme phase (phase 
2), l f embrayage du premier arbre d' entree de la boite 
etant en glissement, on peut constituer une reserve de 
glissement en maintenant constant le couple d' embrayage 
et/ou en augmentant de fagon appropriee le couple du 
moteur en fonction du couple desire par le chauffeur, la 
vitesse du moteur etant amenee a une vitesse prescrite. 

6. Procede suivant la revendication 5, caracterise 
en ce que la vitesse prescrite est determinee, en mode de 
traction, par le maximum de la vitesse du rapport initial 
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et de la vitesse du rapport a realiser, en ajoutant la 
reserve de glissement. 

7. Procede suivant la revendication 5, caracterise 
en ce que la vitesse prescrite est determinee, en mode de 
5 poussee, par le minimum de la vitesse du rapport initial 
et de la vitesse du rapport a realiser, en deduisant la 
reserve de glissement. 

3. Procede suivant l'une des revendications 5 a 7, 
caracterise en ce que, si le couple du moteur ne suffit 
10 pas a realiser la vitesse prescrite, le couple 
d'embrayage de l'embrayage qui transmet le couple est 
reduit en plus. 

9. Procede suivant l'une des revendications 3 a 8, 
caracterise en ce que, dans une troisieme phase (phase 3) 
15 pour la transition progressive, le couple a l'embrayage 
qui transmet le couple est reduit a la valeur 0 par une 
fonction en echelon predetermines, tandis qu 1 en meme 
temps le couple a l'embrayage du rapport a realiser est 
porte a la limite de glissement. 
20 10. Procede suivant l'une des revendications 3 a 9, 

caracterise en ce que pendant une phase suivante (phase 
5), par une augmentation ou une reduction du couple du 
moteur en fonction du couple desire par le chauffeur, la 
vitesse du moteur peut etre alignee sur la vitesse 
25 prescrite, la vitesse prescrite du moteur etant 
determinee en mode de traction par la vitesse du rapport 
a realiser et la reserve de glissement, et en mode de 
poussee calculee par la vitesse du rapport a realiser et 
la reserve de glissement. 
30 11. Procede suivant l'une des revendications 3 a 

10, caracterise en ce que dans une autre phase (phase 6), 
par une reduction ou une augmentation correspondante du 
couple du moteur en fonction du couple desire par le 
chauffeur et/ou par la fermeture de l'embrayage du 
35 rapport a realiser, on realise une transition glissement- 
adherence, pour obtenir une transition sans secousse, le 
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couple du moteur etant de preference reduit en mode de 
traction et augmente en mode de poussee. 

12. Procede, en particulier suivant 1 ' une des 
revendications precedentes, caracterise en ce que dans un 

5 changement de vitesse dans lequel le rapport initial et 
le rapport a realiser sont associes a un premier arbre 
d' entree commun de la boite, on change du rapport initial 
a un rapport intermediaire qui est associe a un deuxieme 
arbre d' entree de la boite, et par le rapport 

10 intermediaire un couple est transmis du deuxieme arbre 
d' entree de la boite a 1' arbre de sortie et le rapport a 
realiser est mis au premier arbre d' entree de la boite. 

13. Procede suivant la revendication 12, 
caracterise en ce qu'apres un signal de changement de 

15 rapport, la premiere phase (phase 1) est executee. 

14. Procede suivant la revendication 12 ou 13.,. 
caracterise en ce que la deuxieme phase (phase 2') est 
executee, la vitesse prescrite etant determinee, en mode 
de traction, par le maximum de la vitesse du rapport 

20 initial et de la vitesse du rapport intermediaire, en 
ajoutant la reserve de glissement, et en mode de poussee, 
par le minimum de la vitesse du rapport initial et de la 
vitesse du rapport intermediaire, en deduisant la reserve 
de glissement. 

25 15. Procede suivant la revendication 14, 

caracterise en ce que, si le couple du moteur ne suffit 
pas a atteindre la vitesse prescrite, on reduit en plus 
le couple, d'embrayage de l'embrayage qui transmet le 
couple . 

30 16. Procede suivant l'une des revendications 12 a 

15, caracterise en ce que la troisieme phase (phase 3) 
est executee. 

17. Procede suivant l'une des revendications 12 a 

16, caracterise en ce que dans une quatrieme phase (phase 
35 4) pour le changement de rapport, le rapport initial est 

enleve et le rapport a realiser est engage. 
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18. Procede suivant l'une des revendications 12 a 
17, caracterise en ce que la deuxieme phase (phase 2') 
est repetee apres la quatrieme phase (phase 4), la 
vitesse prescrite en mode de traction etant determinee 
par le maximum de la vitesse du rapport intermediate et 
la vitesse du rapport a realiser, en ajoutant la reserve 
de glissement, et en mode de poussee, la vitesse 
prescrite est determinee par le minimum de la vitesse du 
rapport intermediate et de la vitesse du rapport a 
realiser, en deduisant la reserve de glissement. 

19. Procede suivant l'une des revendications 12 a 
18, caracterise en ce que la troisieme phase (phase 3) 
est repetee, le couple d'embrayage a l'embrayage du 
deuxieme arbre d' entree de la boite etant reduit a la 
15 valeur 0, pour la transition progressive, par une 
fonction en echelon predetermine, tandis qu'en meme 
temps, le couple d'embrayage de l'embrayage du deuxieme 
arbre d' entree de la boite est porte a la limite de 
glissement . 

20 20 • Pr °cede suivant l'une des revendications 12 a 

19, caracterisee en ce que la cinquieme phase (phase 5) 
est executee. 

21. Procede suivant l'une des revendications 12 a 

20, caracterise en ce que la sixieme phase (phase 6) est 
25 executee. 

22. Procede suivant l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que, pendant le changement 
de vitesse, on effectue un engrenement positif du couple 
du moteur pour atteindre la vitesse a realiser. 

30 23. Procede suivant l'une des revendications 

precedentes, caracterise en ce qu'au debut du changement 
de vitesse, pour la commande des couples aux embrayages 
des arbres d'entree de la boite, un couple de remplissage 
fonction de la charge et de la vitesse est determine et 

35 est change pendant le changement de vitesse pour 
1' adaptation de la vitesse. 
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24. Procede suivant la revendication 16 ou 17, 
caracterise en ce que le rapport a realiser est employe 
comme base pour la determination du couple de 
remplissage . 

5 25. Procede suivant la revendication 16 ou 17, 

caracterise en ce que le couple de remplissage est 
d'abord defait et ensuite maintenu a un niveau de couple 
de remplissage pour un temps predetermine, et est 
reconstitue de meme a la fin de 1' adaptation de la 

10 vitesse. 

26. Procede suivant la revendication 18, 
caracterise en ce que la decomposition du couple de 
remplissage est effectuee de fagon lineaire a un niveau 
de couple de remplissage predetermine et que la 

15 decomposition est effectuee en fonction de la vitesse 
et/ou en fonction du glissement. 

27. Procede suivant 1 1 une des revendicat ions 16 a 
19, caracterise en ce que le couple de remplissage 
Mrempiissage. pendant le changement de vitesse correspond a 

20 la somme des couples d'embrayage joints Y, M embrayage- 

28. Boite de vitesses a double embrayage avec au 
moins deux arbres d 1 entree de la boite, en particulier 
pour 1 ! execution d'un procede suivant 1 1 une des 
revendicat ions precedentes, caracterisee en ce qu T il est 

25 prevu un dispositif pour la commande des couples en 
fonction de l'etat de charge de la boite de vitesses a 
double embrayage et/ou de la nature du changement de 
vitesse sur les embrayages associes aux arbres d' entree 
de la boite. 
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